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1. ldentifikace projektu

Uéel zpracovani studie

Ugel Cilem zpracovani studie navrhovaného feSeni je nalézt a doporudit

takové fesSeni, které z hlediska provozovatele bude nejefektivnéjsi
se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi pfedpisy
v oblasti energetiky a zivotniho prostredi.
Ugelem zpracovani studie je posouzeni moznosti sniZeni energetickych
spotfeb v budové, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy a dodavky
TV, vzduchotechniky, spotfeb elektrické energie, tepla, provozu
technologie aj., pfi€emz vychozim stavem je stavajici standardizovany
stav vyuziti budovy.

Identifika€ni udaje vlastnika predmétu studie

Firma: Moravskoslezsky kraj

IC: 708 90 692

DIC: CZ 708 90 692

Sidlo: 28. fijna 2771/117, 702 00, Ostrava

Identifikacni udaje o predmétu

Nazev pfedmétu: Masarykovo gymnazium, Pfibor, pfispévkova organizace
Adresa: Ji¢inska 528, 752 58 P¥ibor

Katastralni uzemi: Pfibor (735329)

Parcela: 134/1

Typ objektu: Stavba ob&anského vybaveni
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Identifikacni Udaje o zpracovateli

Zhotovitel:
Sidlo:

IC:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni:
Zodpovédny projektant

Cislo autorizace
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2. Popis stavebné/technologického rfeseni budovy (textova Cast)

2.1.Zakladni identifikace

e Gymnazium Prfibor se nachazi v budové postavené kolem roku 1902. Jedna se o
Ctyfpodlazni zdény objekt, kde suterén je Caste€né nad urovni terénu. Dispozi¢né je
budova fedena ve tvaru pismene U.

e Vlevém traktu se nachazi télocvicna s nafadovnou (nepodsklepena). Ve stfednim a
pravém traktu se nachazeji Satny, u€ebny, kabinety a socialni zafizeni.

e Posledni rekonstrukce Skoly probéhla v devadesatych letech minulého stoleti.

e V souc€asnosti gymnazium navstévuje 473 zaku a 47 zaméstnanc.

¢ Jedna se o budovu v ochranném pasmu pro Méstskou pamatkovou rezervaci
Pribor.

Pladorysna schémata tvofi samostatnou pfilohu — vykresova cast 03 Stavebné-
architektonické reseni.

2.2.Snimek katastralni mapy

LEGENDA

[/ MASARYKOVO GYMNAZIUM PRIBOR - 1374,35 M2

Situacni vykresy tvofi samostatnou pfilohu — vykresova ¢ast 02 Situacni vykresy.
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2.3.Popis stavebni ¢asti

¢ Obvodové stény jsou tvofeny kombinaci cihelného zdiva v 1.PP tl. 930 mm, v. 1.-2.NP {l.
750 mm a ve 3.NP tl. 600 mm. Soucinitel prostupu tepla obvodovych konstrukci je
U=1,00 W/m?K. Dodatecéna tepelna izolace neni realizovana.

e Stropni konstrukce jsou dievéné tramové s dievénym podbitim. ZastfeSeni je feSeno
Sikmou — mansardovou dvouplastovou stfechou. Nosnou konstrukci stfechy tvofi difevéné
krokve bez tepelné izolace. Soudinitel prostupu tepla konstrukce strechy je U=1,20 W/m2K.
Strop do nevytapénych prostor je soudinitel prostupu tepla U=0,90 W/m?K.

e Konstrukce k zeminé jsou betonové se soucinitelem prostupu tepla U=0,85-0,90 W/m?K.

e Okna jsou dievéna zdvojena se soudinitelem prostupu tepla U=2,4 W/m?K.

e Dvefe jsou dievéné se soucinitelem prostupu tepla U=3,5W/m?K.

2.4.Popis ,technika prostfedi staveb®

o Tepelna energie pro UT a TV je vyrabéna v kotelné Ctyfmi plynovymi kotli zn. Buderus
Logano G334 o jmenovitém vykonu 154 kW.

o Tepla voda je pfipravovana dvéma nepfimotopnymi zasobniky Rolf Antikor NB TV 300 S o
objemu 280I.

e Otopna télesa jsou osazena termoventily.

e Osvétleni je tvofeno v kombinaci LED svitidly a zafivkovymi svitidly.

e V kuchyni je instalovana vzduchotechnicka digestor a klimatizaCni jednotka

o Rozvody elektro jsou z doby vystavby objektu z roku 2005.
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3. Historie spotreb
Tento areal ma dvé odbérna misto na zemni plyn, které je pouzivano pro vytapéni a ohfev teplé
vody a dvé odbérné misto na elektfiny.

Spotieby energii vychazeji z faktur za 2 kalendarni roky. « Pro potfeby studie bude stanoven
rok 2023 jako zaklad pro porovnani energetické narocnosti predmétu (pouze v pfipadé, ze tento
rok neodpovida typickému zplsobu uzivani pfedmétu bude pouzit rok 2022). Do spotfeb
nezahrnuje doprava a PHM.

1. Teplo ze zemniho plynu  Prazska plynarenska, a.s. EAN: 27ZG700Z20619990G
° Vytapéni a ohfev TV,
2. Elektfina Prazska plynarenska, a.s. EAN: 859182400504688853

. Ve8kera spotifeba elektfiny (osvétleni, technologicka spotfeba).

Historie spotreby energie
Nazev energonositele Elektrina ze sité Elektrina ze sité Celkem
Odbérné misto ¢&.: 859182400504688853 27ZG700Z0619990G

Sloveskeé elekrarng, s.r.o.
Dodavatel: / Centropol energy, a.s. / | Prazska plynarenska, a.s.

Prazska plynarenska, a.s.
Historie spotfeby energie MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&
Celkem rok 2022 75,070 386,788 366,745 800,693 | 467,989 1 187,481
leden 9,258 48,573 59,951 155,641 69,140 204,214
unor 7,417 39,254 67,441 154,678 73,487 193,932
brezen 7,510 39,725 57,859 117,922 40,117 157,648
duben 6,242 33,307 18,727 38,250 29,895 71,557
kvéten 4,916 26,595 18,727 38,250 29,686 64,845
¢erven 4,568 24,833 2,725 8,364 29,567 33,197
cervenec 3,000 16,896 2,725 8,364 3,144 25,260
srpen 3,479 19,321 2,725 8,364 3,231 27,685
zari 5,751 30,821 2,725 8,364 4,545 39,185
fijen 6,358 30,086 6,186 16,061 39,380 46,147
listopad 8,583 40,016 63,478 123,217 52,328 163,233
prosinec 7,988 37,360 63,478 123,217 93,469 160,578
Celkem rok 2023 65,075 497,282 402,914 340,411 | 467,989 837,693
leden 9,189 81,681 59,951 44,001 69,140 125,682
unor 6,046 54,581 67,441 44,001 73,487 98,582
brezen 5,893 53,262 34,224 44,001 40,117 97,263
duben 4,814 43,958 25,081 22,570 29,895 66,528
kvéten 4,605 42,156 25,081 22,570 29,686 64,726
cerven 4,486 41,130 25,081 22,570 29,567 63,700
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¢ervenec 3,144 19,040 0,000 0,000 3,144 19,040
srpen 3,231 19,889 0,000 0,000 3,231 19,889
zari 4,545 28,602 0,000 0,000 4,545 28,602
fijen 5,704 34,952 33,676 39,460 39,380 74,412
listopad 6,690 40,527 45,638 36,067 52,328 76,594
prosinec 6,728 37,503 86,741 65,171 93,469 102,675

4. Stavajici stav spotreby tepla na vytapéni

4.1.Stavajici stav bude prepocten na vychozi vypoctovy model podle
vyhlasky denostupnovou metodou na klimaticky normal.

¢ Prdmérna vnitfni vypoctova teplota: 20,0 °C
e Vnitfni relativni vihkost vzduchu: 50,0 %
¢ Venkovni vypoctova teplota: -15°C
e Venkovni relativni vihkost vzduchu: 85,0 %
e Prdmérna venkovni teplota: 2,54 °C
e Dny v otopném obdobi: 235 dni

Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér — Meteostanice

Ostrava Poruba

Hodnocené obdobi rok 2022 | rok 2023 "I’)’g’;‘%’o’
Roéni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici z ucetnich dokladi

(MWh/rok) 1250,56 1250,56 1202,56
Pocet denostuprit °D pro priimeérnou vnitini teplotu 28529 28529 2852,90
Podil denostuprit k dlouhodobému klimatickému normalu 0,784 0,784 0,784
Ro¢éni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na dlouhodoby

klimaticky primér (MWh/rok) 1461,62 1461,62 1461,62

o Klimatické podminky a pfislusna meteostanice ze které zpracovatel vyhazi (mési¢ni
klimaticka data pro vypoctovy rok a dlouhodoby primér tvofi samostatnou pfilohu této

studie)
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Vytvoreni vychoziho stavu — soulad ,Energetického modelu“ a ,Historie spotfeb®.

Vychozi stav jednotka hodnota
M&ma tepelna ztrata WIK 9382,06
Celkova tepelna ztrata Qe KW 328,37
Koef. vlivu nesou€asnosti f1 - 0.62
Koef. vlivu rezimu vytapéni f2 - 0.70
Koef. vlivu zvySeni teploty fa - 1.07
Koef. vlivu regulace fa - 0.98
Celkovy opravny koeficient fe - 046
Dny v otopném obdobi d den 241
Prdmérna vnitini teplota tis °C 19,0
Prdmérna venkovni teplota tes °C 4.27
Vypoctova vnéjsi teplota te °C -15.0
Potfeba tepla pro vytapéni Qwt | MWh/rok 385,70
Uginnost zdroje vytapéni - % 95
Spotfeba energie na vytapéni Ewt | MWh/rok 406,01
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5. Analyza uziti energie — stavajici a vychozi stav

o Ve vypoctech jsou zahrnuty pouze spotieby energie na procesy, které jsou pfedmétem
energeticky usporného projektu. Ostatni technologicka spotreba je zde vycislena, ale
v dal$ich ¢éastech studie jiZz nebude vstupovat do vypoctu.

Stavajici stav Vychozi stav
Analyza uziti energie
MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 433,06 1297,98 483,01 1286,86
Analyza podle energonositelt
Energonositel 1 — Teplo zemni plyn 366,75 800,69 438,71 957,80
Energonositel 2 — Elektfina ze sité 65,08 497,28 43,06 329,06
Energonositel 3 — FVE elektfina spotfebovana 1,24 0,00 1,24 0,00
Energonositel 4 — Export elektfiny z FVE 0,00 0,00 0,00 0,00
Analyza podle zplsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 334,05 729,30 406,01 886,41
1111 Spotfeba energie na vytapéni (ZP) 317,34 692,84 385,70 842,09
192 Zdit);:tz/ztlagr;ergle na vytapéni vlivem ucinnosti 16,70 36,47 20,30 44,32
Chlazeni 16,70 127,62 16,70 127,62
2 2.1 Spotfeba energie na chlazeni (EE) 16,70 127,62 16,70 127,62
Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000
3 3.1 Spotfeba energie na nucené vétrani (EE) 0,000 0,000 0,000 0,000
Pfiprava TV 33,05 74,07 33,05 74,07
41 Spotfeba energie na pfipravu TV (ZP) 29,43 64,25 29,43 64,25
4142 Spotfeba energie na pfipravu TV (EE) 0,32 2,41 0,32 2,41
43 u(v:iZntrr]e:)tszfltieznderr(';c;(iae(;zlaD ;)ﬁ’pravu TV vlivem 3.27 714 3.27 714
4.4 uéﬁ;a;)t:tiezndﬁgge(ré%;)Fipravu TV vlivem 0,04 0.27 0,04 0.27
Osvétleni 27,25 208,24 27,25 208,24
> 5.1 Spotfeba energie na osvétleni (EE) 27,25 208,24 27,25 208,24
Ostatni technologicka spotreba 22,01 168,22 0,00 0,00
6 6.1 (E%Jotreba energie na ostatni technologie 22,01 168,22 0,00 0,00
Vyroba elektfiny z FVE 1,24 0,00 1,24 0,00
7171 Vyroba elektfiny z FVE spotfebovana 1,24 0,00 1,24 0,00
7.2| Export elektfiny z FVE 0,00 0,00 0,00 0,00
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Popis a hodnoceni navrhového stavu

Varianta 1 navrh komplexni —obsahuje vSechny technicky mozné opatfeni
pro dosazeni komplexni rekonstrukce budov

Obalka budovy

Zatepleni obvodového plasté (fasady) nebudou povoleny vzhledem k tomu, ze se
jedna o v pamatkové rezervaci.

Zatepleni Sikmych stfech a stropu k nevytapénému prostoru bude provedeno
realizaci nové skladby stfeSniho plasté mimo vymeény plechové krytiny. Pied zateplenim
doporucuji provést kompletni odstranéni stavajiciho souvrstvi. Pro zatepleni bude pouzit
izolant:

* Mineralni izolaci se soucinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,033 W-m™"-K™;
Lambda Ay = 0,036 W-m™"-K-' v min. tl. 320mm.

» Strop pod pudou zafoukani tepelnou izolaci z MV nebo celuldézy se soucinitelem
tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,038 W-m™"-K"; Lambda Ay = 0,041 W-m™"-K" v tl.
450mm.

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni plochych stifech o celkové plose 1 599,4 m2.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikatem EPD (Environmentalni
prohlaSeni o produktu typu Ill).

Pro vypocet byla pouzita pfirazka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m2.K).

Kvalita feSeni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy 5 ve vyhlaSce MPO
CR &. 264/2020 Sb. ve znéni vyhlasky &. 222/2024 Sb. pfirazka na vliv tepelnych vazeb
0,02 W/(m2K).

Vyména otvorovych vyplni.

Instalace novych oken s dievénymi ramy dle specifikace a podminek NPU, zasklena
izolaénim trojsklem. Doporu€ené minimalni parametry:

= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur <1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distancniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uws< 0,90 W/m2K

Instalace novych dvefi s hlinikovym ramem, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporucené
minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m2K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur 1,10 W/m2K
» Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
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= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m2K

Ve Varianté 1 navrhuji vyménu vSech otvorovych vyplni v celém arealu o celkové plose
665,4 m2,

Pfi instalaci otvorovych vyplni musi byt realizovano utésnéni stavebnich spar mezi
otvorovymi vyplnémi a obvodovymi konstrukcemi, tak aby byla zajiSténa vzduchotésnost
obalky budovy dle pozadavk( a doporu¢eni na maximalni pfipustnou celkovou intenzitou
vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, kterou uvadi CSN 730540-2 (2011). V tomto
konkrétnim pFipadé doporu¢ena hodnota intenzity vymény vzduchu podle CSN 730540-
2 pro nucené vétrané domy (uroven |) je 2,0 1/h.

B. Nucené vétrani

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci nebude povolena vzhledem k tomu, ze se
jedna o pamatkové chranénou budovu.

C. Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu*)

= Tato technologie bude navrzena tak aby umoznovala fizeni technologickych systému
v arealu Skoly. (topeni, ohfev TV a dalsi...). Zfizenim tohoto pracovisté |ze dosahnout
efektivniho fizeni arealu a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.
D. ZlepsSeni vnitiniho prostredi

Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu nebudou povoleny
vzhledem k tomu, Ze se jedna o pamatkové chranénou budovu.

Modernizace osvétleni na LED

V ramci tohoto posouzeni doporuCuji modernizaci stavajiciho svétleni. Konkrétné
doporucCuji celkovou rekonstrukci vymény stavajicich svételnych zdroji, svitidel a
rekonstrukci rozvodua elektroinstalace.

= Pro prostory komunikaci a chodeb doporucuji instalaci LED osvétleni s adaptivni
intenzitou osvétleni a spinani dle ¢idel reagujicich na pfitomnost osob z duvodu
zajistén stalého osvétleni chodeb.

» Pro prostory (pokoje, kancelare, denni mistnosti a dalsi) s intenzitou osvétleni vyssi
nez 200 lux/m? doporuduji systém osvétleni za LED technologie véetné realizace
novych rozvodu a svitidel s ru¢nim ovladanim.

Pfesny navrh a typ osvétleni v jednotlivych prostorach bude soucasti projektové pfipravy

projektu.

Ve Varianté 1 navrhuji rekonstrukci vSech svitidel v celé budové o celkové plose
5109,9 m2.
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Adaptacni opatreni
Dest'ova voda vyuzita k zavlaze — systém bez technologické Upravy vody

» Vzhledem kumisténi budovy a jeho pfilehlych ploch neni uvazovani k vyziti
akumulacni nadrze na destovou vodu. S timto opatfenim neni dale uvazovano.

Instalace zdrojt
Instalace fotovoltaické elektrarny véetné bateriového ulozisté

Instalace fotovoltaické elektrarny nebude povolena vzhledem k tomu, ze se jedna o
pamatkové chranénou budovu.

Instalace plynové kotelny

= V ramci této studie navrhuji nahradit stavajici kotelnu novym zdrojem. Bude se jednat
o instalaci novych kotl s vyS$si ucinnosti.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci nové plynové kotelny o vykonu 250 kW.

Instalace dobijecich stanic

Tato budova nema vhodné prostory pro umisténi dobijeci stanice, z tohoto diivodu nelze
toto opatreni realizovat.

Implementace zelené do obalku budovy

Implementace zelené na tuto budovu nebude povolena vzhledem k tomu, Ze se jedna
o pamatkové chranénou budovu.

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor
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6.2. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni (navrh dle
energetického specialisty)

A. Obalka budovy

Zatepleni obvodového plasté (fasady) nebudou povoleny vzhledem k tomu, Ze se
jedna o v pamatkové rezervaci.

Zatepleni Sikmych stfech a stropu k nevytapénému prostoru bude provedeno
realizaci nové skladby stfeSniho plasté mimo vymeény plechové krytiny. Pfed zateplenim
doporucuji provést kompletni odstranéni stavajiciho souvrstvi. Pro zatepleni bude pouzit
izolant:

* Mineralni izolaci se soucinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,033 W-m™"-K™";
Lambda Ay = 0,036 W-m™"-K-!' v min. tl. 320mm.

= Strop pod pldou zafoukani tepelnou izolaci z MV nebo celulézy se soucinitelem
tepelné vodivosti Lambda Ao = 0,038 W-m™-K'; Lambda Ay = 0,041 W-m™"-K" v tl.
450mm.

Ve Varianté 2 navrhuji zatepleni plochych stifech o celkové plose 1 599,4 m2.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikatem EPD (Environmentalni
prohlaSeni o produktu typu ).

Pro vypocet byla pouZita pfirdZzka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m?.K).

Kvalita fe$eni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy 5 ve vyhlasce MPO
CR &. 264/2020 Sb. ve znéni vyhlasky &. 222/2024 Sb. pfirazka na vliv tepelnych vazeb
0,02 W/(m2K).

Vyména otvorovych vyplni.

Instalace novych oken s dievénymi ramy dle specifikace a podminek NPU, zasklena
izolacnim trojsklem. Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m?K
= Celkova propustnost sluneéniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distancniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uw< 0,90 W/m?K

Instalace novych dvefi s hlinikovym ramem, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporucené
minimalni parametry:

= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/im?K
* Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur <1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m2K

Ve Varianté 2 navrhuji vyménu vSech otvorovych vypini v celém arealu o celkové plose
665,4 m2.
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Pfi instalaci otvorovych vyplni musi byt realizovano utésnéni stavebnich spar mezi
otvorovymi vyplnémi a obvodovymi konstrukcemi, tak aby byla zajiSténa vzduchotésnost
obalky budovy dle pozadavkl a doporu¢eni na maximalni pfipustnou celkovou intenzitou
vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, kterou uvadi CSN 730540-2 (2011). V tomto
konkrétnim p¥ipadé doporu¢ena hodnota intenzity vymény vzduchu podle CSN 730540-
2 pro nucené vétrané domy (uroven I) je 2,0 1/h.

B. Nucené vétrani

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci nebude povolena vzhledem k tomu, ze se
jedna o pamatkové chranénou budovu.

C. Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu*)

= Tato technologie bude navrzena tak aby umozZnovala fizeni technologickych systéma
v arealu skoly. (topeni, ohfev TV a dalsi...). Zfizenim tohoto pracovisté Ize dosahnout
efektivniho fizeni arealu a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.

D. ZlepsSeni vnitiniho prostredi

Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu nebudou povoleny
vzhledem k tomu, Ze se jedna o pamatkové chranénou budovu.

Modernizace osvétleni na LED

V ramci tohoto posouzeni doporuCuji modernizaci stavajiciho svétleni. Konkrétné
doporucCuji celkovou rekonstrukci vymény stavajicich svételnych zdroji, svitidel a
rekonstrukci rozvodua elektroinstalace.

= Pro prostory komunikaci a chodeb doporucuji instalaci LED osvétleni s adaptivni
intenzitou osvétleni a spinani dle Cidel reagujicich na pfitomnost osob z divodu
zajistén stalého osvétleni chodeb.

= Pro prostory (pokoje, kancelare, denni mistnosti a dalsi) s intenzitou osvétleni vyssi
nez 200 lux/m? doporuduji systém osvétleni za LED technologie véetné realizace
novych rozvodu a svitidel s ru¢nim ovladanim.

Pfesny navrh a typ osvétleni v jednotlivych prostorach bude soucasti projektové pfipravy

projektu.

Ve Varianté 2 navrhuji rekonstrukci vSech svitidel v celé budové o celkové plose
5109,9 m2.
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Adaptaéni opatreni

Dest'ova voda vyuzita k zavlaze — systém bez technologické Upravy vody

» Vzhledem kumisténi budovy a jeho pfilehlych ploch neni uvazovani k vyziti
akumulacni nadrze na destovou vodu. S timto opatfenim neni dale uvazovano.

Instalace zdrojt
Instalace fotovoltaické elektrarny

Instalace fotovoltaické elektrarny vcéetné bateriového ulozisté nebude povolena
vzhledem k tomu, Ze se jedna o pamatkové chranénou budovu.

Instalace plynové kotelny véetné bateriového ulozisté

= V ramci této studie navrhuji nahradit stavajici kotelnu novym zdrojem. Bude se jednat
o instalaci novych kotl s vyS$si ucinnosti.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci nové plynové kotelny o vykonu 250 kW.
Instalace dobijecich stanic

Tato budova nema vhodné prostory pro umisténi dobijeci stanice, z tohoto diivodu nelze
toto opatreni realizovat.

Implementace zelené do obalku budovy

Implementace zelené na tuto budovu nebude povolena vzhledem k tomu, Ze se jedna
o pamatkové chranénou budovu.

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor
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a navrhovy stav, rozdilova

bilance
7.1. Varianta 1 navrh komplexni
Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
Analyza uziti energie
MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 483,01 | 1286,86 354,78 944,68 128,23 342,18
Analyza podle energonositeltl
Energonositel — Teplo z CZT 438,71 957,80 321,88 702,74 116,83 255,06
Energonositel — Elektfina ze sité 43,06 329,06 31,66 241,94 11,40 87,12
_Energonositel — Elektfina z OZE 124 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
uzita v budové
Energonqsnel — Elektfina z OZE 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
exportovana
Analyza podle zplUsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 406,01 886,41 289,18 631,34 116,83 255,06
4|1.1| Spotreba energie na 38570| 842,00| 27472 599,78 110,99 242,31
vytapéni (ZP)
12| “lraty energie na vytapeni 20,30 44,32 14,46 31,57 5,84 12,75
vlivem U€innosti zdroje (ZP)
Chlazeni 16,70 127,62 16,70 127,62 0,00 0,00
2 " -
2.1|  Spotreba energie na 16,70| 127,62 16,70 127,62 0,00 0,00
chlazeni (EE)
Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 " - .
3,1| Spotreba energie na nucené 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
vétrani (EE)
Pfiprava TV 33,05 74,07 33,05 74,07 0,00 0,00
Spotfeba energie na
4.1 piipravu TV (ZP) 29,43 64,25 29,43 64,25 0,00 0,00
Spotfeba energie na
4.2 pfipravu TV (EE) 0,32 2,41 0,32 2,41 0,00 0,00
4 Ztrata energie na pfipravu
4.3 | TV vlivem uginnosti zdroje 3,27 7,14 3,27 7,14 0,00 0,00
(ZP)
Ztrata energie na pfipravu
4.4 | TV vlivem ucinnosti zdroje 0,04 0,27 0,04 0,27 0,00 0,00
(EE)
Osvétleni 27,25 208,24 15,85 121,12 11,40 87,12
5 3 .
5.1| Spotreba energie na 27,25| 208,24 15,85 121,12 11,40 87,12
osvétleni (EE)
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 - - -
6.1 |, Spotreba energie na ostatni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
technologie (EE)
Vlastni vyroba elektfiny z OZE 1,24 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
7|74 sodiinaz FVE-uziav 124 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
7.2| FElektrinaz FVE - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exportovana
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7.2. Naplnéni kritérii — Varianta 1 navrh komplexni

Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota | PInéni pozadavku
‘) . 7 . . > 0,
Uspora primarni energie z 210 % 26.55 % ANO
neobnovitelnych zdrojl
230 %
Snizeni kone¢né spotfeby energie 210 % 26,50 % ANO

Okna 0,90 W.m2K-"

Dvefe 1,20 W.m2K"

stropy 0,24 W.m2K-"
stfecha 0,16 W.m2K"!

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < 0,80 x UR|j, dle odst. 6, pfilohy
stavebni prvky, na néz se vztahuje ¢. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
podpora energetické naro¢nosti budov

ANO

Varianta 1 navrh komplexni pini podminky podpory dle Pravidel pro zadatele
a prijemce podpory EnerGov, pro nizsi stupen podpory ,,Rozsah renovace A1“.

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor
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7.3. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
Analyza uziti energie
MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 483,01 | 1286,86 354,78 944,68 128,23 342,18
Analyza podle energonositelt
Energonositel — Teplo z CZT 438,71 957,80 321,88 702,74 116,83 255,06
Energonositel — Elektfina ze sité 43,06 329,06 31,66 241,94 11,40 87,12
_Energonositel - Elekifina z OZE 1,24 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
uzita v budové
Energonqsnel — Elektfina z OZE 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
exportovana
Analyza podle zplUsobu uziti energie/spotrebict
Vytapéni 406,01 886,41 289,18 631,34 116,83 255,06
111.1| Spotfeba energie na 385,70|  842,09| 274,72 599,78 110,99 242,31
vytapéni (ZP)
12|  Ztraty energie na vytapéni 20,30 44,32 14,46 31,57 5,84 12,75
vlivem Ué&innosti zdroje (ZP)
Chlazeni 16,70 127,62 16,70 127,62 0,00 0,00
2 - -
2.1| , Spotieba energie na 16,70 | 127,62 16,70 127,62 0,00 0,00
chlazeni (EE)
Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 " - ,
3,1| Spotreba energie na nucené 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
vétrani (EE)
Pfiprava TV 33,05 74,07 33,05 74,07 0,00 0,00
Spotfeba energie na
4.1 piipravu TV (ZP) 29,43 64,25 29,43 64,25 0,00 0,00
Spotfeba energie na
4.2 pfipravu TV (EE) 0,32 2,41 0,32 2,41 0,00 0,00
4 Ztrata energie na pfipravu
4.3 | TV vlivem uginnosti zdroje 3,27 7,14 3,27 7,14 0,00 0,00
(ZP)
Ztrata energie na pfipravu
4.4 | TV vlivem uginnosti zdroje 0,04 0,27 0,04 0,27 0,00 0,00
(EE)
Osvétleni 27,25 208,24 15,85 121,12 11,40 87,12
5 - -
51| Spotfeba energie na 2725| 208,24 15,85 121,12 11,40 87,12
osvétleni (EE)
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 - - -
6.1|, Spotieba energie na ostatni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
technologie (EE)
Vlastni vyroba elektfiny z OZE 1,24 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
7|7.1|, Elektiinaz FVE —uzita v 1,24 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00
budové
7.2| FElektrinaz FVE - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exportovana
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7.4. Naplnéni kritérii — Varianta 2 navrh komplexni

Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota | Plnéni pozadavku
‘) . 7 . . > 0,
Uspora primami energie z 210 % 26,55 % ANO
neobnovitelnych zdrojl
230 %
Snizeni kone¢né spotfeby energie 210 % 26,50 % ANO

Okna 0,90 W.m2K-"

Dvefe 1,20 W.m2K-"

stropy 0,24 W.m2K-"
stfecha 0,16 W.m2K"!

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < 0,80 x URj, dle odst. 6, pfilohy
stavebni prvky, na néz se vztahuje ¢. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
podpora energetické naro¢nosti budov

ANO

Varianta 2 navrh komplexni pini podminky podpory dle Pravidel pro zadatele
a prijemce podpory EnerGov, pro nizsi stupei podpory ,,Rozsah renovace A1“.
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8. Ekonomické hodnoceni

8.1. InvestiCni naklady Varianta 1

Obalka budovy
Resené opateni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Vyména otvorovych vyplni 8 250 000 4 691 220 57%
A
Zatepleni ploché ¢i Sikmé stfechy 1250 000 851 442 68%
Zateelenl konstrukci k nevytapénym 1520 000 084 614 65%
prostorim
Celkem 11 020 000 6 527 276 59%
DalSi opatreni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdroju
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
C DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
shiZeni spotfeby primarni energie 99173 59 931 60%
z neobnovitelnych zdroju
Celkem 99 173 59 931 60%
Zlepseni vnitfniho prostredi
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
D Modernizace osvétleni na LED (vyména
zdroje Ci svitidla / renovace svitidel a 10 560 000 3 694 969 35%
rozvodl / dynamické a biodynamické)
Celkem 10 560 000 3 694 969 35%
Instalace zdroju
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
F P K& (bez DPH) (bez DPH)
Instalace plynové kotelny 4 700 000 0 0%
Celkem 4700 000 0 0 %

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor
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Colkem INKe(bez | DotaceKe | ictiorie
(bez DPH)
A) Obalka budovy 11 020 000 6527 276 4492724
- B) Nucené vétrani 0 0 0
g C) Dalsi opatfeni 99173 59931 39242
'E D) ZlepSeni vnitiniho prostiedi 10 560 000 3694 969 6 865031
E E) Adaptacni opatfeni 0 0 0
ug; F) Instalace zdroju 4700 000 0 0
G) Instalace dobijejicich stanic 0 0 0
H) Implementace zelené do obalku budovy 0 0 0
Celkem 26379173 10 282 175 16 096 998

Celkové investi¢ni naklady na realizaci navrzenych opatieni pro variantu 1 jsou

26,379 mil. Ké bez DPH (31,919 mil. K& s DPH).
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8.2. Ekonomické hodnoceni Varianty 1 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 33 035,96
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 117,16
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 31918,80
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,00
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.K¢ 18584,60
Zména provoznich nakladi Tis.K¢/r 342,18
z toho:
naklady na energii Tis.K&/r 342,18
naklady na upravu a udrzbu Tis.K&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.K&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize, servis) Tis.K&/r 0,000
naklady na emise a odpady Tis.Ke&/r 0,000
Pfinosy celkem: Tis.K¢/r 342,18
z toho:
zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuziti odpadu) Tis.Ke&/r 0,000
ostatni pfinosy Tis.K&/r 0,000
Celkova ztistatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.Ké 19 056,83
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni Cinitel % 3
Index ristu cen energie % 0
Index ristu ostatnich provoznich nakladu % 0
Tsa -redlna doba navratnosti roky >20
NPV - gista sou€asna hodnota Tis.Ké -29 322,64
IRR - vnitini vynosové procento % -6,05%
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8.3. InvestiCni naklady Varianta 2

Obalka budovy
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Vyména otvorovych vyplni 8 250 000 4 691 220 57%
A
Zatepleni ploché ¢&i Sikmé stfechy 1250 000 851442 68%
Zateelenl konstrukci k nevytapénym 1 520 000 084 614 65%
prostoriim
Celkem 11 020 000 6 527 276 59%
DalSi opatreni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdroju
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
C DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
shizeni spotfeby primarni energie 99173 59 931 60%
z neobnovitelnych zdroju
Celkem 99 173 59 931 60%
ZlepsSeni vnitiniho prostredi
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
D Modernizace osvétleni na LED (vyména
zdroje ¢&i svitidla / renovace svitidel a 10 560 000 3694 969 35%
rozvodu / dynamické a biodynamické)
Celkem 10 560 000 3 694 969 35%
Instalace zdroju
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
F P K& (bez DPH) (bez DPH)
Instalace plynové kotelny 4 700 000 0 0%
Celkem 4700 000 0 0 %

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor




LIFE

M 0RAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE

@
H!
ALA Cenraun,
Colkem INKe(bez | DotaceKe | ictiorie
(bez DPH)
A) Obalka budovy 11 020 000 6527 276 4492724
o~ B) Nucené vétrani 0 0 0
g C) Dalsi opatfeni 99173 59931 39242
'E D) ZlepSeni vnitiniho prostiedi 10 560 000 3694 969 6 865031
E E) Adaptacni opatfeni 0 0 0
ug; F) Instalace zdroju 4700 000 0 0
G) Instalace dobijejicich stanic 0 0 0
H) Implementace zelené do obalku budovy 0 0 0
Celkem 26379173 10 282 175 16 096 998

Celkové investi¢éni naklady na realizaci navrzenych opatreni pro variantu 2 jsou

26,379 mil. Ké bez DPH (31,919 mil. K& s DPH).
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8.4. Ekonomické hodnoceni Varianty 2 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 33 035,96
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 117,16
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 31918,80
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,00
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.K¢ 18584,60
Zména provoznich nakladi Tis.K¢/r 342,18
z toho:
naklady na energii Tis.K&/r 342,18
naklady na upravu a udrzbu Tis.K&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.K&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize, servis) Tis.K&/r 0,000
naklady na emise a odpady Tis.Ke&/r 0,000
Pfinosy celkem: Tis.K¢/r 342,18
z toho:
zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuziti odpadu) Tis.Ke&/r 0,000
ostatni pfinosy Tis.K&/r 0,000
Celkova ztistatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.Ké 19 056,83
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni Cinitel % 3
Index ristu cen energie % 0
Index ristu ostatnich provoznich nakladu % 0
Tsa -redlna doba navratnosti roky >20
NPV - gista sou€asna hodnota Tis.Ké -29 322,64
IRR - vnitini vynosové procento % -6,05%
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9. Ekologické hodnoceni

9.1. Varianta 1 navrh komplexni

Zpracovano podle pfilohy €. 9 vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

M ORAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE
C ENTRUM,

piispévkova organizace

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie

(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Teplo zemni plyn 438,71 321,88 116,83
Energonositel — Elektfina ze sité 43,06 31,66 11,40
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 1,24 1,24 0,00
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,00 0,00 0,00
Celkem 483,01 354,78 128,23

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspoie 128,23 MWh/rok, coz predstavuje
usporu 26,55 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Teplo zemni plyn 0,200
Elektfina 0,860
Znedistujici latka
Typ paliva/energie TZL SOz NOx NHs3 VOC CO2
(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000
Teplo zemni plyn 0,0021 0,0010 0,1694 0,0000 0,0068 200,0000
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Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,003 0,002 0,001
PM10 0,002 0,002 0,001
PM2,5 0,002 0,001 0,000
S02 0,037 0,027 0,010
NOX 0,099 0,073 0,026
NH3 0,000 0,000 0,000
vocC 0,003 0,002 0,001
Cco2 124,773 91,604 33,170

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspoie 33,170 t CO,, coz predstavuje Usporu
26,58 % emisi CO..

Hodnoceni Uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroji se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

. Vychozi stav | Navrhovy stav el
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt ko?:::'::ty bilance

P : MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel — Teplo zemni plyn 1,00 121,863 89,410 32,452
Energonositel — Elektfina ze sité 2,10 11,961 8,795 3,167
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 0,000 0,000
Celkem 133,824 98,205 35,619

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k ispore primarni energie z neobnovitelnych
zdrojt 35,619 MWh/rok, coz predstavuje usporu 26,62% celkové dodané energie.
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9.2. Varianta 2 navrh komplexni

M 0RAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE

C ENTRUM,

piispévkova organizace

Zpracovano podle piilohy &. 9 vyhlagky &. 141/2021 Sb.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie

(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Teplo zemni plyn 438,71 321,88 116,83
Energonositel — Elektfina ze sité 43,06 31,66 11,40
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 1,24 1,24 0,00
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,00 0,00 0,00
Celkem 483,01 354,78 128,23

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspoie 128,23 MWh/rok, coz predstavuje

usporu 26,55 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Teplo zemni plyn 0,200
Elektfina 0,860
Znecistlujici latka
Typ paliva/energie TZL SO: NOx NHs vVOC CO:
(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000
Teplo zemni plyn 0,0021 0,0010 0,1694 0,0000 0,0068 200,0000
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Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,003 0,002 0,001
PM10 0,002 0,002 0,001
PM2,5 0,002 0,001 0,000
S02 0,037 0,027 0,010
NOX 0,099 0,073 0,026
NH3 0,000 0,000 0,000
vocC 0,003 0,002 0,001
Cco2 124,773 91,604 33,170

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k uspoie 33,170 t CO,, coz predstavuje Usporu
26,58 % emisi CO..

Hodnoceni Uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroji se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

. Vychozi stav | Navrhovy stav el
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt ko?:r'::'::ty bilance

P : MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel — Teplo zemni plyn 1,00 121,863 89,410 32,452
Energonositel — Elektfina ze sité 2,10 11,961 8,795 3,167
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,00 0,000 0,000 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 0,000 0,000
Celkem 133,824 98,205 35,619

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k ispore primarni energie z neobnovitelnych
zdrojt 35,619 MWh/rok, coz predstavuje usporu 26,62% celkové dodané energie.
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*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace
v
Prilohy

1) Prikaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 1

2) Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — vychozi stav,

3) Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 1

4) Prukaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 2

5) Protokol vypoctu energetické naro€nosti budov a priimérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 2

6) Protokol vypo&tu energetické naroénosti referenéni budovy podle vyhlasky MPO CR
€. 264/2020 Sb.

7) Protokol vypoctu nejvyssi denni teploty vzduchu v kritické mistnosti v letnim obdobi.

8) Klimaticka data referen¢niho roku a dlouhodobého priméru

Studie proveditelnosti - 4 Masarykovo gymnazium, Pribor




